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Grundlagen & Einfiihrung
Wann welche Prifung durchfithren?

Wann welche Prifung durchgefiihrt werden muss, ist in erster Linie davon abhangig, welche Vorgaben der Kunde definiert und
natirlich von der grundsétzlichen Qualititsvorgabe in der Fertigung. Die Nachfolgende Ubersicht soll dabei als Grundlage dienen:

Basic sy
\ ‘ B i Crimpmage
M ANy messen
{.;A_ :_ﬂ | e
Fehlerquelle rsteos | -P
| C—— NI
Fruten Schiiffbild
Prufen ——em

Grundlage fir diese Ubersicht ist eine freigegeben Crimpver
bei der in einem Datenblatt alle relevanten MaBe, Fenigumphmwetsa

Wn’;ﬂ:‘:'n >< Normale Prioritat @- P .7."‘, und ein Schliffbild als Referenz vorhanden sind!
Fertigungs- . Hohe Prioritit 7 / A g <
begleitend .

g Ist der sorg: or g #Be Umgang mit

Leitungen, Crimpkontakten und Crimpwerkzeugen!

Wonens ""] Wechsel L g . x[l i den nach dem hnitt in mm* bzw. AWG kategorisiert,
- (Gleicher Leitungstyp) Gmndlaqo fur den Nonnquom:hnlll sind die elektrischen Eigenschaften der Leitung.
Sichtprutung ] (Der geometrische Querschnitt ist fiir die Verpressung wichtig und kann bei einem neuen
Hersteller vom Nennquerschnitt abweichen!
I(;bkhg::.t::riwl p B |AusschiieBen von Materi (fehlende Einzeladem). Uberprifung Nennquerschnitt
Wechsel stellers Trotz gleichem Crimpkontakttyp kann es bei einem anderen Hersteller zu geometrischen
(Ghscmf Kontakttyp) . . X X Abweichungen kommen. (Z.B.: Lange der Crimpflanken, Lange Drahtcrimpbereich, etc.)
Neue Crimpkontaktspule . = I EEA 2 2
(Gleicher Hersteller) . X . Uberpriifung ob die Crimp der vorgeg Spezifikation entsprechen.
Neues Crimpwerkzeug
(Inbetriebnahme) . . . . Komplette Uberprifung ob die Crimpverbindung der Spezifikation, entsprechend
Werkzeugwartung, Wechsel von dem Datenblatt (Referenz), entspricht.
VerschieiBtellen, Gesenke . . . .
Einfacher Crimpwerkzeugwechsel | [l | > | Il | >< |Es wurden keine Verinderungen am Crimpwerkzeug vorgenommen!
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Messen der CrimpmaRe
Die Drahtcrimphohe - Offene Crimphiilse

c',;m‘:,“ > 3 > Die Crimphohe (2) ist ein einstellbares MaB im Verarbeitungswerkzeug. Die
v Crimphohe wird durch den Kontakthersteller leiterabhangig/querschnittsbezogen

vorgegeben. Als urstomnglfnlo Priufung bietet die Crimphohenmessung eine

| zuverldssige Qi olle in der laufs 1 Fertigung.
==z | . 4.
Crimpmate y =N \ [ - \ In der Verarbeitungsrichtlinie (Spezifikation), die fur jede Crimpverbindung bei der
PO l' Py l /’)_ \ R \‘ Konstruktion definiert wird, werden in der Regel neben den CrimpmaBen auch die
L - | i L/ T\ | Jjeweiligen Toleranzen festgelegt.
f Das 2 = < A S~ —..“ 1 |
Sosoveriiuge [ U 7 Die GroBe der Toleranz richtet sich d h, in welchem Crimphéhenbereich die
Die ] | | \ Q mechanischen und elektrischen Eigenschaften einer Crimpverbindung mit
Ovabvorimpbroote | Sicherheit noch OK sind. Dabei sind immer die Toleranzen maBgebend, die vom

w Kunden festgelegt werden. Diese Toleranzen kénnen auch von der eigentlichen

= == Spezifikation des Herstellers abweich Dies geschieht dann, wenn die
= 1 p Crimpverbindung 2 8. fur sicherheitsrelevante Verbindungen eing werden soll.

Sind keine Toleranzen fir die Crimphohe definiert, bietet die nachfolgende Tabelle eine Orientierungsmoglichkeit. Entsprechend den
Querschnittsbereichen wird die Crimphohentoleranz festgelegt.

Querschnittsbereich: Toleranz
0,03 - 0,20 mm* AWG 32-34 +/- 0,02 mm 1
0,20 - 0,50 mm' AWG 24-20 | +/- 0,03 mm
0,30- 0,81 mm' AWG 22- 18 +/- 0,04 mm 1

l
l
;
|
\
I

0,50 - 6,00 mm? | +/- 0,05 mm |
6,00 - 25,00 mm* | | +/- 0,10 mm |
25,00 - 50,00 mm” | | #- 0,15 mm |
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Auszugstest

Der Auszugstest - Prufablauf
Der Auszugstest

Wichtig: Die Crimpverbindung darf beim Einlegen in die
Aufnahme nicht beschidigt oder deformiert werden!

\_ Ausz
ot Die Klemmeinrichtung (B) wird geschiossen und sorgt
o dafiir, dass beim Auszug der Leitung aus dem
[ Agemeines | Crimpkontakt die Leitung fixiert ist und nicht
‘ durchrutscht.
Auszugstester | i ~
! ‘ Die Crimpverbindung ist nun fiir den Auszugstest bereit!
| Vorbersitungen |
Pristablout ]
Optische J Idealerweise sollte ein Auszugstest, nach dem Einlegen
. ung des Crimpkontaktes und dem Klemmen der Leitung,
[ Fehler und ] ohne handischen Eingriff erfolgen. Wird per Hand
| ‘Storkrane wihrend des Auszugstestes Druck auf die
i Kontaktaufnahme (A) ausgeiibt, kann dies, vor allem bei
‘ nmpm"." ] kleinen Nennquerschnitten, zu Messfehlern fuhren.
|huﬂ vs ‘
ovwmmpnom ‘
| Auszugswerte ‘

Mit dem Start des Auszugstestes wird die Crimpverbindung direkt mechanisch belastet. Wird der
A test aus welchen Griinden auch immer unterbrochen, darf der Test mit dem gleichen Priifling

NICHT'fortgeﬁ.ihrt oder neu gestartet werden. Die bereits erfoligte hanische Bel g kann den
Priifling bereits beschadigt haben und somit wiirde der fortgefiihrte Test falsche Ergebnisse liefern.

Hier muss der Test in jedem Fall mit einem NEUEN Priifling wiederholt werden!
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Das Schliffbild
Schliffbilder bewerten

- Keine Hohlraume und volistandig, gleichmaBig gefiiliter
F#* < A :‘ B > Drahtcrimpbereich.
sZMd A | - “\ 5‘ ¥ > - Volistindige, ungleichmiBige, wabenférmige Verformung
der Einzeldrahte.
Aligemeines | y \'/ - Druckstellen und Verformungen an der inneren Flache der
‘ Crimpflanken und des Crimpbodens.
Wonn ein_ |
Schiiffbiid? |
Crimpwerkzeug MQC Handcrimpzange
Schiitftuld erstelien 8 |
e 1
Fehlor bel
dor Ersteliung {
Schiifbis. l fy el
_dokumenistion - B e Mit Locator | Ohne Locator
sw&-- ] Info: Grun&-goln fiir das Ei as Einrollen der Cﬂmpﬂankan nfo .
len . —_— —_— ——
Info: Fillg - 7“ dnungsfehler: nquerschnitt zum Crimpkontakt n!o__ =
e | (A-B) Symmetrie: MaB A= MaBB
(1) Spitze Crimpflanke Ilnh zum Crimpboden: Min. halbe K.
(2) Spitze Crimpflanke rechts zum Crimpboden: Min. halbe Kontaktmaterialdicke
s > S IV ——  >>info >>Info >>Info >>Info
(3) Sp Crimpfi der: Max. K. k
(5) Ab : Max. Ab g von der Senkrechten = 30" | |
(6) Abstiitzhoh § K K | >>Info
(4) Bodendicke: Mind 75% K ialdick
(7) Gratbreite kieiner halbe Materialdicke >>Info >olisso
(8) Grathdhe kieiner Materialdicke
(9) Keine Risse oder Beschidigungen zuldssig
(10) Crimpbreite >>Info
(11) Crimphéhe >>Info
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Crimpkraftiiberwachung und die offene Crimphiilse
Der Lern- oder Kalibriervorgang (Teach In)

13
: Crimp- Der SCHLECHT-Crimp wird registriert! Von der Crimpkraftiberwachung wird ein entsprechendes Ausgangssignal erzeugt.
{/ kraft
a3 s YO ¥ Das Ausgangssignal fir eine Schlecht-Crimpung 18st, je nach Maschinenkonzept, eine Aktion aus.
== Beispiele:
. Handarbeitspl Die Crimp hine wird gesperrt. Die Leitung mit der Schlecht-Crimpung wird entsorgt. Die Maschine wird Uber
“ einen Schiu Ischalter oder {iber die Eingabe eines Passwortes Entsperrt.
Aufbau
outvortost | A Strippercrimper: Der Grglfor gibt die Lonﬂung mit dem Schlecht-Crimp erst frei,
wenn die Entsorgung (ber einen Schlisselschalter oder die Eingabe eines
p——— ] —z Passwortes bestatigt wird.
Yoich e J Crimpvollautomaten:
iz & « Der Schiecht-Crimp wird direkt in der Maschine von der Leitung abgeschnitten.
N ] * Der Schlecht-Crimp wird direkt in der Maschine von der Leitung abgeschnitten,
e - die Leitung neu abisoliert und vercrimpt.
Dvift ] * Die Leitung mit dem Schlecht-Crimp wird in einer speziellen Ablage abgeleg
Kraftveriaufskurfe
Sy S—— Wichtig: Beim Einsatz solcher Kontrollsysteme muss gewihrleistet werden, dass
Daten ) ermittelte SCHLECHT-Crimps definiert und sicher aussortiert werden!

<)

(8) Kraftverlaufskurve eines Schlecht-Crimps

»
s

S———— - 2239959
- o = ¥ ¥ m.
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Slow-Motion-Test
Grundlagen

@ 1
" SlowMotion |\
- -~ (1) Ausgangslage vor dem Biegen 3 /
/

(2) Materialbiegung
Grundlagen (3) Ruckfederung nach Wegnahme des Drucks

Dée Prufung
F-——

or rungen
T Wird Material durch Druck verformt, federt das Material (je nachdem
| Drabterimper ] welche spezifischen Eigenschaften das Material hat) nach dem Biegen
[ ARwimative ] mehr oder weniger zuriick. Auch die Dicke des Materials entscheidet
(_Vorsrboltung wie sich diese Riickfederung auswirkt.

Unterstiitzt wird dieser Effekt durch Temperaturschwankungen, bei
denen sich Material ausdehnt und wieder zus nzieht. Di Effekt
gibt es auch bei Crimpverbindungen.

Durch ein Zuriickfedern der Crimpflanken (2) entstehen im &duBeren
Bereich der Crimpverbindung Hohlraume (3). Federn die Crimpflanken
zuriick hat das zur Folge, dass sich sowohl die mechanischen
Eigenschaften (Auszugswerte), wie auch die elektrischen Eigenschaften
(Ubergangswiderstand) der Crimpverbindung negativ verindern.

Widerstandsanalysen (Slow-Motion-Test), die in erster Linie im Bereich
der Automobilindustrie vorgenommen wurden, haben diesen Effekt
sichtbar gemacht.
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